环境保护科学技术奖公示材料
	项目名称
	城市大尺度噪声地图关键技术及智能应用

	完成单位
	深圳市生态环境智能管控中心、中山大学、南方科技大学、深圳深态环境科技有限公司、深圳市思唯环境科技有限公司

	完成人
	毛庆国、蔡铭、梁常德、尹民、丁隆真、王理民、许盛彬、雷波、蔡昌才

	项目简介
	国内大型城市普遍噪声污染问题突出，给声环境管理带来了极大的挑战。噪声地图是治理噪声污染的关键创新技术，但我国的噪声地图缺乏本地化计算模型、精细化评估模型和智能化应用，城市大尺度噪声地图计算速度慢、更新周期长、可视化技术不完备。本项目经过近十年研发，在城市大尺度噪声地图的快速计算、动态更新、三维渲染可视化、暴露人群评价等关键技术方面取得突破，主要创新如下：

一、研发了城市大尺度空间场景多种噪声源的噪声地图快速计算及动态更新技术，提出“智能网格划分-计算快速索引-噪声源与衰减项分离计算”方法，构建了本地化噪声地图快速计算模型，实现模型误差小于2.5dB(A)（优于国内外同类模型误差≤3.0dB(A)），计算速度提升6倍；极大提升了动态更新频率（按小时更新），远高于国内外同类更新频率（按年月更新）。

二、发明了基于glTF模型和建筑物轮廓拓展的三维渲染融合方法，在国际上首次研发出城市大尺度三维噪声地图与城市信息模型（CIM）匹配及融合的动态可视化技术，实现噪声与CIM在建筑单体-街区-城市大区域空间的多尺度动态融合与渲染（国际同类技术融合渲染仅限建筑物白膜）,加载延迟小于1秒，渲染帧率为30帧/秒，渲染分辨率1m×1m。

三、研发了基于噪声地图的城市噪声暴露人群评价技术，构建了适用于城市大区域的交通-噪声-人群暴露全链条评价模型，率先实现了建筑物级别的精细化动态噪声暴露人群评估，噪声暴露人口计算的空间分辨率达到25m×25m（国际同类技术空间分辨率为200m×200m）。

集成以上创新技术，研制了国内最大的城市三维噪声地图和国际上首个基于CIM的噪声地图智能应用平台，率先在施工噪声管控和交通噪声治理场景中实现智能化应用，获批广东省唯一的国家智能环境治理实验基地。
获授权发明专利11件，发表高水平论文16篇，出版专著1部，立项地方标准1项，获广东省环境保护科学技术一等奖；推动噪声地图技术及应用试点写入《“十四五”噪声污染防治行动计划》等国家和地方的政策法规，带动成都、南京、佛山、珠海等大中城市开展噪声地图试点；支撑深圳、广州的声环境质量持续改善，深圳噪声信访投诉量年均下降约26%，社会、环境效益显著；产生经济效益4465万元。由3位院士组成的专家组认为：该项目成果整体上达到国际先进水平，其中大尺度区域三维噪声地图快速计算及动态更新达到国际领先水平。


	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


