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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由珠江水利委员会珠江水利科学研究院提出。

本文件由广东省环境科学学会归口。

本文件起草单位：珠江水利委员会珠江水利科学研究院、广州珠科院工程勘察设计有限公司、广东

省环境技术中心、广州市河涌监测中心、珠江水资源保护科学研究所。

本标准主要起草人：
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引 言

为促进河湖底泥减量化处理和资源化利用，指导开展河湖底泥用于制作生态修复基质的工作，确保

利用河湖底泥制作生态修复基质的产品质量，统一生态修复基质产品的制作方法，满足设计和施工要求，

使之达到技术可靠，经济适用，科学配置，制定本文件。
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河湖底泥制作生态修复基质技术规范

1 适用范围

本文件规定了河湖底泥制作生态修复基质的总体要求、生产制作工艺、原料、方法、包装和运输、

绿色生产要求、产品质量要求等。

本文件适用于河湖底泥用于制作生态修复基质以及衍生产品的应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本规

范。

GB 8978 污水综合排放标准

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 14554 恶臭污染物排放标准

GB/T 33891 绿化用有机基质

GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范

HJ/T 299 固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法

LY/T 2700 花木栽培基质

DB44/T 2190 河道淤泥固化处置再利用泥质

3 术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

河湖底泥 river and lake sediment

指进入河流或湖泊中的黏土、泥沙、有机质及各种矿物，经过长时间物理、化学和生物等作用及水

体传输，沉积于水体底部而形成的混合物。

3.2

生态修复基质 ecological restoration matrix

指以河湖底泥为主要原料，通过调节其原料水分和养分比例，混入土壤、水泥、粉煤灰、秸秆等加

工过程，形成理化性能良好的生态修复用基质。

3.3

资源化利用 resource utilization

将河湖底泥通过特定的方式处理后作为生态修复基质、工程回填土及其他建材原料等再利用的处置

方式。

3.4

底泥脱水 sediment dewatering

通过物理、化学或机械等方法，降低底泥中含水量，使其达到便于后续处理或资源化利用的工艺。
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4 总体要求

4.1 利用河湖底泥制作生态修复基质，应实施全过程管理，遵循安全、环保、经济、循环利用的原则。

4.2 在满足环保和安全要求的基础上，依据技术潜能和成熟度，河湖底泥宜采用多种形式进行资源化

利用，并遵循优先就地利用的原则。

4.3 达到资源化利用条件的河湖底泥，应分类收集、分类运输、分类加工和分类利用。

5 制作工艺

河湖底泥清疏上岸后，应先对底泥中的生活和建筑垃圾分选处理，处理后的底泥经过自然沉淀或絮

凝沉淀处理后泥水分离，初步降低含水率后再通过脱水设备进一步降低底泥含水率，添加辅料、固化剂、

添加剂以及其他所需材料后进行充分混合搅拌，混合搅拌均匀的混合料通过造粒机进行压制成型，制作

成椭球形，再将椭球形生态修复基质养护处理得到标准产品的生态修复基质。工艺流程示意图如图1所

示。

图 1 河湖底泥制作生态修复基质工艺流程示意图

6 制作原料

6.1.1 用来制作生态修复基质产品的河湖底泥宜进行预处理，去掉布条、塑料制品等生活垃圾以及大

粒径的砖块、混凝土块和砂石等，经过预处理后的底泥泥浆颗粒粒径应小于 0.5 cm。

6.1.2 河湖底泥原料宜进行颗粒级配、含水率、pH 值、有机质、重金属含量等指标检测，并根据重金

属含量情况，对底泥进行简单分类。

6.1.3 制作生态修复基质产品所用的固结剂宜采用强度等级为 32.5 以上的普通硅酸盐水泥，有抗侵蚀

性要求时，宜采用抗硫酸盐水泥，水泥质量应符合现行国家标准要求。

6.1.4 制作生态修复基质产品所用的水 pH 为 6～9。

6.1.5 制作生态修复基质产品所用的外加剂及掺合料质量应符合 GB 50119 标准要求。

7 制作方法

7.1 底泥脱水

7.1.1 用来制作生态修复基质产品的河湖底泥宜进行脱水处理，底泥含水率宜控制在 70%以下。

7.1.2 底泥脱水宜采用自然晾晒的脱水方式，当采用自然晾晒的方式未能满足要求时，可采用机械脱

水的方式进行脱水。

7.1.3 底泥脱水可采用叠螺式污泥脱水机。

7.2 物料拌合

7.2.1 利用河湖底泥制作生态修复基质产品所用的混合物料组成包括：

a） 河湖底泥 60%左右；

b） 黄土（或红土等其他土壤）20%左右；

c） 硅酸盐水泥 15%左右；

d） 粉煤灰 5%；
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e） 外加剂 1%左右；

f） 功能菌剂 0.1%左右。

7.2.2 用于制作生态修复基质所用的各物料配方配比，应根据河湖底泥的具体物理化学性质，结合底

泥、掺合料、外加剂、功能菌剂等各项参数指标计算各材料的用量，并经试验室（试验）试配、调整后

确定各材料的用量。

7.2.3 物料的拌合宜采用搅拌机械进行拌合，各组分应分布均匀，外观表现为颜色一致。

7.3 压制成型

7.3.1 利用河湖底泥制作生态修复基质产品采用专用的造粒机械，将混合均匀的物料压制成规格为长

轴长:短轴长为 1.5:1～2.5:1 的不同大小的椭球形。

7.3.2 压制成型的椭球形颗粒应大小、色泽一致，无裂缝、脱皮现象。

7.3.3 压制成型的椭球形颗粒存在质量瑕疵的应返工处理。

7.4 养护处理

7.4.1 压制成型的椭球形颗粒应进行养护处理。

7.4.2 宜采用标准养护室进行养护，标准养护室的温度为 25～28℃，空气湿度为 90%～95%。

7.4.3 养护时间宜为 15 d～25 d。

8 包装、贮存和运输

8.1 河湖底泥制作的生态修复基质产品宜进行规范化包装、贮存和运输，在贮存和运输期间应防止包

装袋破损。

8.2 生态修复基质产品包装袋上应标明产品名称、规格、质量，包装袋宜选用对环境友好的包装材料

包装。

8.3 生态修复基质产品不宜与其他材料一起堆放，应贮存在通风、干燥、清洁、防晒的环境中。

9 绿色生产要求

9.1 选址要求

9.1.1 应先根据项目或者本地区内河湖底泥产量及环境影响程度规划处置制作场地。

9.1.2 场地选址应远离生活区和景区。

9.2 设备设施

9.2.1 河湖底泥制作生态修复基质场内应优先考虑使用低粉尘、低噪声的节能环保设备，且设备应做

好避雷措施。

9.2.2 可根据生产需求配备相应的设备，如筛分机、粉碎机、除尘系统、皮带机、搅拌机、造粒机、

包装机、地磅、电子秤、装载车、叉车、检验仪器设备等，所有设备应严格执行国家的计量和检测标准。

9.2.3 规模化的河湖底泥制作生态修复基质处置场，可根据经济条件或运行需要，选配大型装载机、

搅拌机、造粒机等系列机械设备。

9.3 环保措施

9.3.1 河湖底泥制作生态修复基质在预处理及生产过程中应采取隔离作业、降噪减震等措施，处置场

地内的噪声标准应符合 GB 12348 的要求。
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9.3.2 产生粉尘设备的出口处应安装专门的防尘隔离装置，现场生产的操作工人应佩戴专用防尘面具。

9.3.3 河湖底泥预处理和生产相关的设施设备，应由专人按照有关要求定期清洁、检查和维护，确保

设施设备功能完好、外观整洁。

9.3.4 处置场地内的恶臭排放标准应符合 GB 14554 中的二级标准。

9.3.5 河湖底泥制作生态修复基质处置场相关设施产生的污水应妥善收集及处理，尾水排放应符合 GB

8978 的有关规定。

10 产品质量要求

10.1 生态修复基质产品主要污染物指标及限值应满足表 1的要求，污染物浸出液的制备应符合 HJ/T

299 的规定。

表 1 主要污染物指标及限值
单位：mg/L

序号 主要污染物指标 浸出液中危害成分浓度限值 检测方法参考

1 汞（以总汞计） 0.05 GB/T 17136

2 镉（以总镉计） 0.1 GB/T 17141

3 铅（以总铅计） 1.0 GB/T 17141

4 砷（以总砷计） 0.5 GB/T 17135

5 总铬 1.5 GB/T 17137

6 铬（六价） 0.5 GB/T 15555.4

7 镍（以总镍计） 1.0 GB/T 17139

8 铜（以总铜计） 1.0 GB/T 17138

9 锌（以总锌计） 5.0 GB/T 17138

10 无机氟化物（不包括氟化钙） 10 GB/T 7484

11 氰化物（以 CN- 计） 0.5 HJ 745

注：以上检测分析方法仅供检测时参考，由于同一检测指标往往有多种检测分析方法可供选择，建议在检测分析

时选用环保、高效、新型以及低成本检测方法。

10.2 生态修复基质产品应具有一定的机械强度和耐水性，在 14 d 时的抗压强度大于 0.5 Mpa，软化

系数（耐水性）不低于 0.75。

10.3 生态修复基质产品用于河湖生态环境修复治理时，应符合 DB44/T 2190 的要求；用于绿化时，应

符合 GB/T 33891 的要求；用于花木栽培基质时，应符合 LY/T 2700 的要求。
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